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कुछ प्राकृति�क परि�घटनाएँ

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि$त। पहले खुद हल करने की कोशि.श करो, फि2र उत्तर मि4लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि+क से)

» रगड़ द्वारा आवेशन और आवेशि6त वस्तुएँ
प्रश्न 1 (आसान). रगड़ने पर वस्त ुमें आने वाली वि�द्यतु “प्रक्रिAया” को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — आवेशन

प्रश्न 2 (आसान). आवेशि6त वस्तु छोटे हल्के कागज़ के टुकड़ों के साथ क्या करती है?
उत्तर — उन्हें आकर्षि:�त करती है

प्रश्न 3 (मध्यम). अगर तुम प्लास्टिRSक की कंघी को सूखे बालों से रगड़त ेनहीं, सि[र्फ]  पास पेपर ले जाओ—तो क्या होगा?
उत्तर — आवेशन नहीं होगा, इसलि@ए पेपर का आकर्ष�ण बहुत कम या नहीं दिFखेगा

प्रश्न 4 (कठिbन). जब रि�फफल को पॉलिeथीन/किhसी कपड़ े से रगड़ा जाता है, और फिjर दसूरी चीज़ के बाल/पदार्थ] भी रगड़े
जात ेहैं—तो क्या सि[र्फ]  एक वस्त ुही आवेशि6त होगी या दोनों?
उत्तर — दोनों प्रभाविIत हो सकत ेहैं—रगड़ की प्रक्रिMया में दसूरी वस्तु (जैसे बाल) भी आवेशि.त हो जाती है

» आवेश के प्रकार: धनावेश और ऋणावेश
प्रश्न 5 (आसान). आवेश के किhतने प्रकार होत ेहैं?
उत्तर — दो प्रकार—धनावेश (+) और ऋणावेश (-)।

प्रश्न 6 (आसान). समान आवेश आपस में क्या करत ेहैं?
उत्तर — वे एक-दसूरे को प्रतिXकर्षि:�त करत ेहैं।

प्रश्न 7 (मध्यम). यदिw किhसी वस्तु पर धनावेश (+) है और पास लाने पर आकर्ष]ण होता है, तो दसूरी वस्त ुपर कौन सा
आवेश होना चाहि|ए?
उत्तर — ऋणावेश (-), क्योंकि[ विIपरीत आवेश आकर्षि:�त करत ेहैं।

प्रश्न 8 (कठिbन). एक वस्त ुA और B दोनों आवेशि6त हैं। A को B के पास लाने पर प्रति�कर्ष]ण होता है। A और B के
आवेशों के बारे में क्या नि�ष्कर्ष] नि�कालेंगे?
उत्तर — A और B पर आवेश समान प्रकार के हैं (या तो दोनों धनावेश हैं या दोनों ऋणावेश)।

» समान व वि�जातीय आवेशों की परस्पर क्रिAया
प्रश्न 9 (आसान). यदिw दोनों वस्तओु ंपर ऋणावेश (−) हो, पास लाने पर क्या होगा?
उत्तर — प्रतिXकर्ष�ण होगा।

प्रश्न 10 (आसान). धनावेश (+) और ऋणावेश (−) को पास लाने पर क्या होगा?
उत्तर — आकर्ष�ण होगा।

प्रश्न 11 (मध्यम). एक आवेशि6त गुब्बारा एक आवेशि6त रि�पि+फल को आकर्षि�]त करता है। गुब्बारे और रि�पि+फल में आवेशों के
प्रकार क्या होंगे?
उत्तर — आवेश के प्रकार भि_न्न होंगे: एक पर धनावेश (+) और दसूरे पर ऋणावेश (−)।
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प्रश्न 12 (कठिbन). तुम्हारे प्रयोग में गुब्बारा A, रि�पि+फल B को प्रति�कर्षि�]त करता है। और वही गुब्बारा A, रि�पि+फल C को
आकर्षि�]त करता है। अगर B का आवेश धनावेश (+) है, तो C का आवेश क्या होगा?
उत्तर — B (+) है, A उससे प्रतिXकर्षि:�त हो रहा है तो A पर भी (+) होगा। A का C से आकर्ष�ण है तो C पर (−) होगा।

» वि�द्यतुदर्शी�: किhसी वस्त ुके आवेश की पहचान
प्रश्न 13 (आसान). वि�द्यतुदर्शी� की पन्नी की पट्टिSयाँ स्पर्श] के बाद सि[मट जाएँ। इसका क्या संकेत है?
उत्तर — वस्त ुका आवेश विIद्यतुदर्शीq पर प्रभाव डाल रहा है, इसलि@ए वस्त ुआवेशि.त होने की संभावना है।

प्रश्न 14 (आसान). अगर अज्ञात वस्त ुसे स्पर्श] करने पर पट्टिSयों में कोई बदलाव नहीं दिwखता, तो नि�ष्कर्ष] क्या होगा?
उत्तर — वस्त ुअनावेशि.त है (या आवेश इतना कम है कि[ प्रभाव नहीं दिFखा)।

प्रश्न 15 (मध्यम). तमुने एक वस्त ुको वि�द्युतदर्शी� से छुआ। पट्टिSयाँ फैल गईं। पर वस्तु हटात ेही पट्टिSयाँ फिjर से लौट
आईं। ऐसा क्यों माना जाता है?
उत्तर — स्पर्श� के दौरान आवेश का स्थानांतरण होता है; हटाने के बाद आवेश धीरे-धीरे चला जाता है, इसलि@ए पट्टि{याँ मलू
स्थि~�तिX के पास लौट आती हैं।

प्रश्न 16 (कठिbन). एक प्रयोग में दो अज्ञात वस्तएँु A और B हैं। वि�द्युतदर्शी� में A से स्पर्श] कराने पर पट्टिSयाँ फैलती हैं,
और B से स्पर्श] कराने पर भी पट्टिSयाँ फैलती हैं। क्या इससे हम पक्का कह सकत ेहैं किh A और B दोनों ‘+’ ही हैं?
उत्तर — नहीं। हम सि�र्फ�  इतना पक्के तौर पर कह सकत ेहैं कि[ दोनों में आवेश है और पट्टि{याँ प्रतिXकर्ष�ण दिFखा रही हैं। ‘+’
या ‘−’ की सटीक पहचान संदर्भ�/अतिXरि�क्त परीक्षण के बि�ना संभव नहीं।

» भसूम्पर्क] ण (अर्थिं��ग) और आवेश का पथृ्वी में स्थानांतरण
प्रश्न 17 (आसान). भूसम्पर्क] ण का मतलब क्या है?
उत्तर — आवेश को पथृ्वी में भेजने की प्रक्रिMया भसूम्पर्क� ण कहलाती है।

प्रश्न 18 (आसान). भूसम्पर्क] ण में धात्वि��क चालक क्यों जरूरी है?
उत्तर — क्योंकि[ वह आवेश के लि@ए पथृ्वी तक ‘सरल रास्ता’ बनाता है।

प्रश्न 19 (मध्यम). यदिw किhसी भवन में अर्थिं��ग/भूसम्पर्क] ण न हो, तो बि¡जली के समय जोखि£म क्या बढ़ सकता है?
उत्तर — आवेश सरुक्षि�त रास्ता न मि4लने पर अनचाहे रास्तों (जसेै शरीर/आतंरि�क वायरि�गं) से नि�कलने की कोशि.श कर
सकता है, जि�ससे विIद्युत आघात का जोखि�म बढ़ता है।

प्रश्न 20 (कठिbन). सही कारण लिeखो: ‘अर्थिं��ग वि�द्युत आघात से सरुक्षा में मदद करती है।’ अपने उत्तर में ‘आवेश का पथृ्वी
में स्थानांतरण’ जरूर लिeखो।
उत्तर — क्योंकि[ अर्थिं��ग में धात्वि�Iक चालक आवेश को सरुक्षि�त रूप से पथृ्वी में स्थानांतरि�त करा देता है, जि�ससे आवेश का
प्रवाह व्यक्ति�X के शरीर/अनचाहे हि$स्सों से होकर गुजरने की संभावना कम हो जाती है।

» तड़ि़ §̈ त का बनना: आवेशों का संचयन और वि�द्यतु वि�सर्ज]न
प्रश्न 21 (आसान). तड़ि़ §̈ त बनने से पहले क्या होता है—संचयन या तुरंत वि�सर्ज]न?
उत्तर — पहले आवेशों का संचयन होता है।

प्रश्न 22 (आसान). वि�द्यतु वि�सर्ज]न का मतलब तड़ि़ §̈ त में क्या है?
उत्तर — आवेश का हवा के रास्त ेसे प्रवाहि$त होना।

प्रश्न 23 (मध्यम). तड़ि़ §̈ त का प्रवाह किhन दो जोड़ों के बीच हो सकता है?
उत्तर — बादल-से-बादल और बादल-से-पथृ्वी।
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प्रश्न 24 (कठिbन). अगर हवा इंसुलेटर की तरह काम न करे, तो तड़ि़ §̈ त क्यों बनती है? कारण लिeखो।
उत्तर — क्योंकि[ बादल और पथृ्वी के बीच आवेश-अंतर इतना बढ़ जाता है कि[ हवा की इंसुलेटि{गं क्षमता टूट जाती है और
आवेश विIसर्जि��त होकर रास्ता बनात ेहैं।

» तड़ि़ §̈ त से सरुक्षा के नि�यम
प्रश्न 25 (आसान). गरज सुनत ेही तमु्हें क्या समझना चाहि|ए?
उत्तर — यह तड़ि़ ¢£त/झंझा की चेतावनी है, तरंुत सरुक्षि�त जगह जाना चाहि$ए।

प्रश्न 26 (आसान). आखि£री गरज सुनने के बाद क्या तुरंत बाहर आ सकत ेहैं?
उत्तर — नहीं, कुछ देर प्रतीक्षा करनी चाहि$ए।

प्रश्न 27 (मध्यम). घर के अंदर तड़ि़ §̈ त/झंझा के समय किhन चीज़ों को नहीं छूना चाहि|ए?
उत्तर — टेलीफोन के तार, विIद्युत तार और धातु पाइपों को नहीं छूना चाहि$ए।

प्रश्न 28 (कठिbन). तड़ि़ §̈ त/झंझा के समय मोबाइल/फोन में क्या ध्यान रखना है?
उत्तर — बि�ना डोरी वाला/मोबाइल उपयोग अपेक्षाकृत सुरक्षि�त है, लेकि[न तारयुक्त फोन से बात कर रहे व्यक्ति�X को फोन
करने में जोखि�म हो सकता है—ऐसे कनेक्शन से बचना चाहि$ए।

» तड़ि़ §̈ त चालक (लाइटनि�गं कंडक्टर)
प्रश्न 29 (आसान). तड़ि़ §̈ त चालक का मुख्य काम क्या है?
उत्तर — भवन को तड़ि़ ¢£त के प्रभाव से बचाकर आवेश के लि@ए सरुक्षि�त रास्ता देना।

प्रश्न 30 (आसान). तड़ि़ §̈ त चालक की धात ुकी छड़ का एक सि[रा कहाँ रखा जाता है?
उत्तर — वाय ुमें खुला (ऊपर)।

प्रश्न 31 (मध्यम). तड़ि़ §̈ त चालक की छड़ भवन की ऊँचाई से अधि¯क लंबी क्यों लगात ेहैं?
उत्तर — ताकि[ तड़ि़ ¢£त का प्रभाव पहले उसी छड़ से होकर जाए और आवेश सुरक्षि�त रास्त ेसे जमीन तक पहँुचे।

प्रश्न 32 (कठिbन). अगर तड़ि़ §̈ त चालक न हो, तो भवन में नुकसान की संभावना क्यों बढ़ जाती है?
उत्तर — क्योंकि[ तड़ि़ ¢£त के लि@ए जमीन तक जाने का नि�यंत्रिªत/सरल रास्ता नहीं मि4लता, तब आवेश भवन की ऊँचाई वाली
हि$स्सों या अदंर के रास्तों से होत ेहुए नकुसान कर सकता है।

» भकूम्प: परि�भाषा और प्रभाव
प्रश्न 33 (आसान). भूकम्प क्यों होता है?
उत्तर — पथृ्वी के भीतर गड़बड़ के कारण।

प्रश्न 34 (आसान). भूकम्प किhतने समय तक चलता है?
उत्तर — बहुत कम समय तक।

प्रश्न 35 (मध्यम). भकूम्प के प्रभाव में कौन-कौन सी चीज़ों को नुकसान हो सकता है?
उत्तर — भवनों, पलुों, बाँधों के साथ जीवन-सम्पत्ति¬ को भारी नुकसान हो सकता है।

प्रश्न 36 (कठिbन). भकूम्प के बाद बाढ़/भूस्खलन/सनुामी कैसे जुड़ सकती हैं? (कारण का संकेत दो)
उत्तर — बड़ ेझटकों से जमीन और पानी की स्थि~�तिX बि�गड़ सकती है—इसलि@ए भकूम्प के बाद बाढ़, भूस्खलन और समदु्र में
सनुामी जसेै खतरे हो सकत ेहैं।

» भकूम्प का कारण: पथृ्वी की प्लेटों की गति�याँ
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प्रश्न 37 (आसान). भूपर्प]टी किhन-किhन भागों में बंटी होती है?
उत्तर — कई प्लेटों (बड़ ेखण्डों) में।

प्रश्न 38 (आसान). भूकम्प आने का एक मुख्य कारण क्या है?
उत्तर — पथृ्वी की प्लेटों की रगड़/टक्कर से विIक्षोभ होना।

प्रश्न 39 (मध्यम). अगर प्लेटों की सीमाएँ कमजोर होती हैं, तो भूकम्प की संभावना कहाँ अधि¯क होगी?
उत्तर — प्लेटों की सीमाओ/ंभ्रंश क्षेत्र में, क्योंकि[ वहीँ विIक्षोभ आसानी से होता है।

प्रश्न 40 (कठिbन). समझाइए किh प्लेटों के “नि�रन्तर गति�” करने के बावजदू भकूम्प हर समय क्यों नहीं आत।े
उत्तर — क्योंकि[ प्लेटें हमेशा चलती रहती हैं, लेकि[न भूकम्प तब बनता है जब सीमाओं पर दबाव बढ़कर अचानक विIक्षोभ में
बदल जाता है; हर समय दबाव अचानक नहीं नि�कलता।

» भकूम्प की तीव्रता: रि�क्टर पैमाना और भवि�ष्यवाणी की सीमा
प्रश्न 41 (आसान). रि�क्टर पमैाना किhस चीज़ को नापता है?
उत्तर — भूकम्प की शक्ति�X/परि�माण को।

प्रश्न 42 (आसान). पाठ के अनुसार 7 से अधि¯क परि�माण वाले भकूम्प कैसे होत ेहैं?
उत्तर — वे अधिµक विIनाशकारी होत ेहैं और बड़ ेपैमाने पर क्षतिX कर सकत ेहैं।

प्रश्न 43 (मध्यम). वैज्ञानि�क भकूम्प के कारण जानत ेहैं फिjर भी भवि�ष्यवाणी (समय और स्थान) क्यों नहीं कर पात?े
उत्तर — क्योंकि[ अभी तक यह संभव नहीं हो सका है कि[ आने वाले भूकम्प का समय और स्थान ठीक-ठीक पहले से बताया
जा सके।

प्रश्न 44 (कठिbन). मान लो एक भकूम्प 6.8 का है और दसूरा 7.1 का। आपको किhस पर अधि¯क सतर्क] ता रखनी चाहि|ए, और
भवि�ष्यवाणी को लेकर क्या गलतफहमी नहीं रखनी चाहि|ए?
उत्तर — 7.1 वाले पर अधिµक सतर्क� ता—क्योंकि[ यह 7 से अधिµक है। गलतफहमी यह कि[ इससे पहले से अगला भकूम्प
ठीक-ठीक समय/जगह पर तय हो जाता है; रि�क्टर पमैाना भकूम्प की शक्ति�X बताता है, भविIष्यवाणी (time+place) अभी
संभव नहीं।

» भकूम्पलेखी और भूकम्पी तरंगों का रि�कॉर्ड]
प्रश्न 45 (आसान). भूकम्पलेखी किhस चीज़ को रि�कॉर्ड] करता है?
उत्तर — भूकम्पी तरंगों/कम्पनों के कारण होने वाले तरंग-पैटर्न� को।

प्रश्न 46 (आसान). रि�कॉर्ड] बनाने में पेन का क्या काम होता है?
उत्तर — पेन कम्पायमान हि$स्से के साथ चलकर चलती कागज़ पट्टी पर तरंगों का नि�शान बनाता है।

प्रश्न 47 (मध्यम). रि�क्टर पैमाना और भूकम्पलेखी के रि�कॉर्ड] में मखु्य अंतर क्या है?
उत्तर — रि�क्टर पमैाना भकूम्प का परि�माण/शक्ति�X का नंबर बताता है, जबकि[ भूकम्पलेखी का रि�कॉर्ड� बताता है कि[ तरंगें समय
के साथ कैसे आईं और कि[तनी तीव्र थीं।

प्रश्न 48 (कठिbन). अगर किhसी जगह के रि�कॉर्ड] में तरंगें बहुत देर तक चलती दिwखें और amplitude भी ज्यादा हो, तो क्षति�
क्षमता पर वजै्ञानि�क क्या अनुमान लगाएंगे, और क्यों?
उत्तर — क्षतिX क्षमता अधिµक होने का अनुमान लगाया जाएगा, क्योंकि[ अधिµक समय तक और ज्यादा आयाम (amplitude)
वाले कंपन से संरचनाओ ंपर लंबे और मजबूत झटके पड़त ेहैं—रि�कॉर्ड� यही संकेत देता है।

प्रश्न 49 (कठिbन). वैज्ञानि�क भूकम्प का “सम्परू्ण] मानचि¾त्रा” कैसे बना पात ेहैं?
उत्तर — विIभि_न्न स्थानों पर बने भकूम्पलेखी रि�कॉर्ड� को देखकर तरंगों के आगमन-समय और पैटर्न� का मि4लान करत े हैं;
इससे तरंगों का फैलाव और स्रोत की स्थि~�तिX का अनुमान लगाकर मानचिÆत्र बनाया जाता है।
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» भकूम्प से बचाव: भवन डिÁजाइन और झटकों के समय आचरण
प्रश्न 50 (आसान). भूकम्प में घर के अदंर होत ेसमय काँच/खि£ड़की के पास रहना क्यों ठीक नहीं है?
उत्तर — काँच/खि�ड़की टूटकर या गिÉरकर चोट दे सकती है, इसलि@ए उनसे दरू रहकर आश्रय लेना चाहि$ए।

प्रश्न 51 (आसान). भारी सामान को किhस तरह रखना ज्यादा सुरक्षिÄत है?
उत्तर — भारी सामान को ऊँची जगह पर न रखकर सरुक्षि�त तरीके से नीचे/जकड़कर रखना।

प्रश्न 52 (मध्यम). अगर भूकम्प के समय तुम बाहर हो, तो सुरक्षिÄत कदम क्या होगा?
उत्तर — इमारतों, पेड़ों और बि�जली के तारों से दरू खुली सरुक्षि�त जगह की तरफ जाना।

प्रश्न 53 (कठिbन). 2-मंज़िÆला घर में भूकम्प-रोधी डिÁजाइन के तीन अहम कारण लिeखो और झटकों के समय एक नि�यम
बताओ।
उत्तर — कारण: (1) मजबतू सरल ढाँचा ताकि[ ढहने का जोखि�म घटे, (2) भारी वस्तओु ंका सुरक्षि�त स्थान ताकि[ गिÉरने से
नुकसान न हो, (3) बि�जली-गैस व अग्निÍ�शमन व्यवस्था ताकि[ आग/शॉर्ट�-सर्कि[� ट का खतरा कम हो। नि�यम: झटकों में अंदर
हो तो काँच/खि�ड़की से दरू रहकर मजबूत मेज़/बेड के नीचे आश्रय लेना।

  हल किhए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक छात्र प्लास्टिRSक की कंघी को सूखे बालों से 25 बार रगड़ता है। फिjर कंघी के पास बहुत छोटे कागज़ के
टुकड़ ेलाता है। बताओ: (i) कंघी किhस प्रक्रिAया से आवेशि6त हुई? (ii) आवेशि6त कंघी पेपर के टुकड़ों के साथ क्या करती है?
(iii) क्या बाल भी प्रभावित हो सकते हंै?
   › पहले पहचानो कि[ रगड़ने के बाद वस्त ुमें आवेश बनता है—इसी प्रक्रिMया को आवेशन कहत ेहैं।
   › फि2र याद रखो कि[ आवेशि.त वस्त ुछोटे हल्के कागज़ के टुकड़ों को आकर्षि:�त करती है।
   › आखि�र में ध्यान दो—रगड़ की प्रक्रिMया में दसूरी वस्तु (जैसे बाल) भी आवेशि.त हो जाती है।
उत्तर — (i) कंघी रगड़ द्वारा आवेशन से आवेशि6त हुई। (ii) वह छोटे कागज़ के टुकड़ों को आकर्षि�]त करेगी। (iii) हाँ, बाल भी
आवेशि6त हो सकत ेहैं।

उदाहरण 2. एक आवेशि6त प्लास्टिRSक स्ट्राॅ जब किhसी दसूरी आवेशि6त वस्त ुके पास लाया जाता है और दोनों के बीच आकर्ष]ण
होता है। दसूरी वस्त ुपर किhस प्रकार का आवेश होना चाहि|ए—धनावेश या ऋणावेश?
   › आकर्ष�ण का मतलब है—दोनों के बीच आकर्ष�क बल है।
   › याद रखो: धनावेश और ऋणावेश विIपरीत होत ेहैं, और विIपरीत आवेश आकर्षि:�त करत ेहैं।
   › इसलि@ए, अगर प्लास्टि~{क स्ट्राॅ पर एक तरह का आवेश है, तो दसूरी वस्त ुपर विIपरीत तरह का आवेश होगा।
उत्तर — दसूरी वस्त ुपर प्लास्टिRSक स्ट्राॅ के वि�परीत आवेश होना चाहि|ए (यानी अगर स्ट्राॅ पर धनावेश है तो दसूरी पर ऋणावेश,
और अगर स्ट्राॅ पर ऋणावेश है तो दसूरी पर धनावेश)।

उदाहरण 3. एक आवेशि6त गुब्बारे पर धनावेश (+) है। दसूरे आवेशि6त रि�पि+फल पर भी धनावेश (+) है। गुब्बारे और रि�पि+फल
को एक-दसूरे के पास लाने पर क्या होगा—आकर्ष]ण या प्रति�कर्ष]ण?
   › दोनों के आवेश के प्रकार पहचानो: गुब्बारा (+) और रि�पि×फल (+)
   › समान आवेशों का नि�यम लगाओ: (+ और +) समान होत ेहैं
   › समान आवेश एक-दसूरे को प्रतिXकर्षि:�त करत ेहैं
उत्तर — आकर्ष]ण नहीं, प्रति�कर्ष]ण होगा—गुब्बारा और रि�पि+फल एक-दसूरे को दरू धकेलेंगे।
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उदाहरण 4. एक वि�द्यतुदर्शी� है। तमुने किhसी अज्ञात वस्त ुको उसके पेपर-क्लिÎeप के सि[रे से 1–2 सेकंड के लिeए धीरे से स्पर्श]
कराया। स्पर्श] के तुरंत बाद पन्नी की पट्टिSयाँ फैल गईं और कुछ देर बाद फिjर से धीरे-धीरे मलू स्थिR�ति� के पास लौट आईं।
बताओ—यह वस्त ुआवेशि6त है या अनावेशि6त?
   › स्पर्श� के बाद पट्टि{यों का बदलाव देखो।
   › पट्टि{यों का फैलना प्रतिXकर्ष�ण का संकेत है, यानी पट्टि{यों पर आवेश आ गया।
   › क्योंकि[ आवेश आया, इसलि@ए वस्त ुने विIद्यतुदर्शीq में आवेश का स्थानांतरण कि[या।
   › इसका नि�ष्कर्ष�: वस्तु आवेशि.त है।
उत्तर — वस्त ुआवेशि6त है, क्योंकिh स्पर्श] के तुरंत बाद वि�द्यतुदर्शी� की पट्टिSयाँ फैल गईं (आवेश का स्थानांतरण हुआ)।

उदाहरण 5. एक स्कूल भवन में बि¡जली के दौरान सरुक्षा के लिeए भवन की दीवार/स्तम्भ से एक धातु की छड़ को जमीन में
गहराई तक दबाया गया है। बताओ—यह भसूम्पर्क] ण किhस काम के लिeए है और आवेश का स्थानांतरण कैसे होगा?
   › सोचो, बि�जली के समय भवन पर बहुत अधिµक आवेश जमा हो सकता है।
   › अगर रास्ता न मि4ले, तो आवेश शरीर/अन्य रास्तों से नि�कलने की कोशि.श करेगा।
   › भूसम्पर्क� ण में धातु की छड़/धात्वि�Iक चालक आवेश के लि@ए सरल रास्ता बनाती है।
   › यह आवेश को धात्वि�Iक चालक के जरि�ए पथृ्वी (Earth) में स्थानांतरि�त करा देता है।
   › इससे आवेश का प्रवाह सरुक्षि�त मार्ग� से होता है, इसलि@ए विIद्युत आघात का जोखि�म कम होता है।
उत्तर — यह व्यवस्था आवेश को भवन से होकर धात्वि��क चालक (धातु की छड़) द्वारा सुरक्षिÄत रूप से पथृ्वी तक भेजती है,
ताकिh आवेश के कारण होने वाले वि�द्यतु आघात/खतरे का जोखि£म कम हो।

उदाहरण 6. तफूान के समय बादल में और पथृ्वी के पास आवेश जमा होत ेहैं। अगर आवेश का अतंर बढ़ने से हवा इंसलेुटर
की तरह काम न कर पाए, तो तड़ि़ §̈ त कैसे बनेगी? साथ ही यह भी बताओ किh प्रवाह किhन दो तरीकों से हो सकता है।
   › बादल और पथृ्वी के पास आवेशों का संचयन होने पर उनके बीच आवेशों का अंतर बढ़ता है।
   › जब अंतर इतना बड़ा हो जाए कि[ हवा की इंसलेुटि{गं क्षमता टूट जाए, तो हवा “रास्ता” बनाती है।
   › इस टूटे इंसुलेशन में विIद्युत विIसर्ज�न होता है, और यही चमक तड़ि़ ¢£त है।
   › डिáस्चार्ज� का प्रवाह या तो बादल-से-बादल के बीच होता है, या बादल-से-पथृ्वी के बीच।
उत्तर — आवेशों के संचयन से आवेश-अतंर बढ़ता है। जब हवा की इंसुलेटिSगं क्षमता टूट जाती है, तब वि�द्युत वि�सर्ज]न होता
है और तड़ि़ §̈ त चमक के रूप में दिwखती है। प्रवाह बादल-से-बादल या बादल-से-पथृ्वी के बीच हो सकता है।

उदाहरण 7. मान लो गरज के साथ बारि�श शरुू हो गई है और तुम स्कूल से बाहर खलेु मदैान में खड़ ेहो। बताओ तमु्हें तुरंत
क्या करना चाहि|ए और बाहर होने पर कौन-सी मुद्रा सही है?
   › गरज सनुत ेही इसे चेतावनी मानकर तुरंत सरुक्षि�त स्थान (भवन/शरण स्थल) की तरफ जाना है।
   › उल्टी दिFशा में भागना या खुले में खड़ ेरहना नहीं; आखि�री गरज के बाद भी कुछ देर बाहर नहीं नि�कलना।
   › यदिF फि2लहाल बाहर रहना ही पड़ ेतो न खड़ा रहो, न लेटो—जमीन पर सि�मटकर बैठो।
   › हाथ घुटनों पर रखें और सि�र हाथों के बीच रखें ताकि[ आघात का लक्ष्य कम बने।
उत्तर — तमु्हें गरज सुनत ेही तरंुत किhसी सरुक्षिÄत जगह/भवन में जाना चाहि|ए और आखि£री गरज के बाद भी कुछ देर रुकना
चाहि|ए। बाहर की स्थिR�ति� में न खड़ ेरहो, न लेटो—सि[मटकर बैठो: हाथ घुटनों पर, सि[र हाथों के बीच।

उदाहरण 8. एक भवन की ऊँचाई 12 मीटर है। तड़ि़ §̈ त चालक के लिeए धात ुकी छड़ भवन की ऊँचाई से अधि¯क रखनी है।
छड़ की न्यनूतम लंबाई किhतनी होनी चाहि|ए और जमीन में दबाने का उद्देश्य क्या है?
   › भवन की ऊँचाई 12 मीटर है, छड़ को ऊँचाई से अधिµक रखना है।
   › इसलि@ए छड़ की न्यूनतम लंबाई 12 मीटर से ज्यादा होगी; व्यावहारि�क रूप से 13 मीटर लेना सरुक्षि�त मान है।
   › दसूरे सि�रे को जमीन में काफी गहराई तक दबात ेहैं ताकि[ आवेश को जमीन तक जाने के लि@ए अच्छा/सरल रास्ता
मि4ले।
   › इससे तड़ि़ ¢£त का असर भवन के भीतर से होकर न फैल पाए।
उत्तर — छड़ की न्यूनतम लंबाई भवन की ऊँचाई से अधि¯क होनी चाहि|ए; यानी 12 मीटर से ज्यादा (उदाहरण: 13 मीटर) ।
जमीन में गहराई तक दबाने का उद्देश्य है किh वि�द्यतु आवेश सुरक्षिÄत रूप से जमीन तक पहँुच जाए।
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उदाहरण 9. मान लो आपके शहर में एक भकूम्प का झटका 20 सेकंड चला। लोगों ने बताया किh घर की दीवारों में दरारें
पड़ गईं, सड़क पर कुछ जगह टूट-फूट हुई और बाद में कुछ इलाकों में पानी भरने लगा। बताओ यह किhस तरह के प्रभाव
(effects) की श्रेणी में आता है, और भूकम्प के साथ कौन-से दूसरी आपदाएँ जुड़ सकती हैं?
   › 20 सेकंड का अचानक झटका—यह भकूम्प के होने का संकेत है (अवधिµ कम होती है)
   › घर की दीवारों में दरारें और सड़क की टूट-फूट—यह भवन/मानव-नि�र्मि4�त ढाँचों पर क्षतिX (impact) है
   › पानी भरने का संकेत—यह बाढ़ जैसे प्रभाव से जडु़ सकता है
   › अध्याय के अनुसार भकूम्प के बाद बाढ़, भसू्खलन, सुनामी जसेै खतरे भी हो सकत ेहैं—इसलि@ए उदाहरण में पानी
भरना बाढ़ की दिFशा में आता है
उत्तर — यह स्थिR�ति� भकूम्प के ‘प्रभाव’ में आती है: भवन/सड़क जसैी संरचनाओ ंको क्षति�, और भूकम्प के बाद ‘बाढ़’ जैसे
खतरे का संकेत। अध्याय के अनुसार आगे ‘भसू्खलन’ और ‘सुनामी’ भी जैसी आपदाएँ हो सकती हैं।

उदाहरण 10. अगर किhसी इलाके में दो प्लेटों की सीमा (भ्रंश क्षेत्र) है, तो उस इलाके में भूकम्प आने की संभावना अपेक्षाकृत
अधि¯क क्यों होती है? कारण प्लेटों की गति�यों के आधार पर समझाइए।
   › पथृ्वी की भूपर्प�टी कई प्लेटों में बंटी है और ये प्लेटें लगातार गतिXशील रहती हैं।
   › जब ये प्लेटें एक-दसूरे से रगड़ती हैं या टकराती हैं, उनके कि[नारों पर दबाव बनता है।
   › दबाव अचानक विIक्षोभ में बदलता है, जो पथृ्वी की सतह पर भूकम्प के रूप में कंपन देता है।
   › प्लेटों की सीमाएँ/भ्रंश क्षेत्र अपेक्षाकृत कमजोर होत ेहैं, इसलि@ए वहीँ विIक्षोभ आसानी से होता है।
   › इसलि@ए उस इलाके में भकूम्प आने की संभावना अधिµक होती है।
उत्तर — क्योंकिh प्लेटें लगातार चलती हैं; उनके कमजोर सीमाई हि|स्सों (भ्रंश क्षेत्र) पर रगड़/टक्कर से दबाव बनता है और
अचानक वि�क्षोभ भूकम्प के झटकों के रूप में प्रकट होता है—इसलिeए वहाँ भकूम्प आने की संभावना अधि¯क होती है।

उदाहरण 11. मान लो किhसी भूकम्प की रि�क्टर परि�माण 6.2 दर्ज] हुई और अगले भूकम्प की 7.3। किhस भकूम्प के अधि¯क
वि�नाशकारी होने की संभावना ज्यादा है और क्यों?
   › दिFए हुए दोनों भकूम्पों के रि�क्टर परि�माण देखें: 6.2 और 7.3
   › पाठ के अनसुार देखें: “7 से अधिµक” वाले भूकम्प अधिµक विIनाशकारी होत ेहैं
   › क्योंकि[ 7.3, 7 से अधिµक है, इसलि@ए 7.3 वाले भकूम्प के अधिµक नकुसान पहँुचाने की संभावना ज्यादा है
उत्तर — 7.3 वाले भकूम्प के अधि¯क वि�नाशकारी होने की संभावना ज्यादा है, क्योंकिh पाठ के अनसुार रि�क्टर परि�माण 7 से
अधि¯क होने पर भकूम्प बड़ ेपमैाने पर क्षति� कर सकत ेहैं।

उदाहरण 12. मान लो किhसी शहर में भूकम्पलेखी के रि�कॉर्ड] में (a) झटके के शरुू होने का समय, (b) तरंग की ऊँचाई/दोलन
की मात्रा (amplitude), और (c) कई तरंगों की वजह से बने पटैर्न] स्पष्ट हैं। बताओ—इस रि�कॉर्ड] से वजै्ञानि�क क्या-क्या समझ
सकत ेहैं, और यह समझ रि�क्टर पमैाने से कैसे अलग है।
   › रि�कॉर्ड� से पहला संकेत लेत ेहैं: भूकम्प कब शरुू हुआ (समय का अंतर)।
   › दसूरा संकेत लेत ेहैं: तरंगों की ऊँचाई/दोलन जि�तना ज्यादा, झटके उतने मजबतू—यानी क्षतिX क्षमता का संकेत।
   › तीसरा संकेत: कई तरंगों का पटैर्न� बताता है कि[ तरंगें अलग-अलग चरणों में आईं और कैसे फैलीं।
   › अलग-अलग स्थानों के ऐसे रि�कॉर्ड� जोड़कर वजै्ञानि�क तरंगों का फैलाव/मानचिÆत्र (कहाँ से पहँुचीं) बनात ेहैं।
   › फि2र तलुना समझो: रि�क्टर पमैाना ‘परि�माण/शक्ति�X’ का एक नंबर देता है, जबकि[ रि�कॉर्ड� बताता है ‘कैसे तरंगें चलीं’।
उत्तर — इस रि�कॉर्ड] से वैज्ञानि�क (1) झटके का समय और तरंगों के चरण समझत ेहैं, (2) तरंगों के amplitude/पैटर्न] से
क्षति� की क्षमता का अनुमान लगात ेहैं, और (3) अलग-अलग स्थानों के रि�कॉर्ड] मिÛलाकर भकूम्प का तरंग-मानचि¾त्र/फैलाव
समझत ेहैं। रि�क्टर पैमाना केवल परि�माण का नंबर देता है, रि�कॉर्ड] ‘तरंगों का व्यवहार’ बताता है।
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उदाहरण 13. मान लो एक परि�वार 2-मंज़िÆला घर में रहता है। झटके के समय माँ अदंर रसोई में है, पि+ता बाहर बरामदे में
खड़ ेहैं, और बच्चा पास में खि£ड़की के पास है। बताओ हर व्यक्तिÎ� को किhस तरह का सही आचरण करना चाहि|ए।
   › माँ: अदंर रसोई में है—खि�ड़की/शीश ेऔर गिÉरने वाली वस्तुओं से दरू रहत ेहुए मजबतू मेज़/बेड या ठोस कवर के नीचे
आश्रय लेना चाहि$ए।
   › बच्चा: खि�ड़की के पास है—झटके में शीशा/फे्रम गिÉर सकत ेहैं, इसलि@ए तुरंत काँच से दरू, आश्रय वाली जगह की तरफ
जाना चाहि$ए।
   › पि×ता: बाहर बरामदे में है—इमारत के गिÉरने वाले हि$स्से, पेड़ और बि�जली के तारों से दरू रहकर खलुी सरुक्षि�त जगह की
तरफ जाना चाहि$ए।
   › झटके के बाद: दसूरे झटके की संभावना मानकर बि�ना जल्दबाज़ी के स्थि~�तिX देखकर ही आगे बढ़ना चाहि$ए।
उत्तर — झटकों के समय माँ और बच्चा अंदर रहत े हुए काँच/शीश े से दरू जाकर मजबूत आश्रय लें; पि+ता बाहर बरामदे में
होकर इमारत/तार/पेड़ से दरू खुली जगह की ओर जाएँ; झटके के बाद भी सावधानी रखें और नकुसान देखकर ही कदम आगे
बढ़ाएँ।

  बोर्ड] परीक्षा के लिeए ख़ास

• परि�भाषा लि@खत ेसमय ‘रगड़ने से विIद्युत आवेश’ और ‘हल्के कागज़ का आकर्ष�ण’ जरूर लि@खना।
• सवाल आए तो हमेशा लि@खो: समान = प्रतिXकर्ष�ण, विIपरीत = आकर्ष�ण।
• दो आवेशों के चिÆह्न (+/−) देखकर बस आकर्ष�ण/प्रतिXकर्ष�ण तय लि@खो।
• उत्तर लि@खो: ‘आवेशि.त है’ क्योंकि[ स्पर्श� के बाद पट्टि{यों में प्रतिXकर्ष�ण दिFखा।
• भसूम्पर्क� ण की परि�भाषा और ‘धात्वि�Iक चालक से पथृ्वी तक रास्ता’ लि@खना जरूर याद रखें।
• बोर्ड� में “संचयन” और “विIसर्ज�न” के चरण जरूर लि@खना।
• उत्तर लि@खत ेसमय: बाहर/घर दोनों के नि�यम और सही मदु्रा जरूर लि@खो।
• आंसर में लि@खो: “लंबी धातु की छड़ + जमीन में गहराई तक + जमीन तक रास्ता”
• MCQ/उत्तर में ‘अवधि कम’ और ‘जीवन-सम्पत्ति व संरचनाओं को क्षति’ लिखना ज़रूरी है।
• बोर्ड� में ‘भूकम्प का कारण’ लि@खत ेसमय प्लेटों की रगड़/टक्कर और विIक्षोभ जरूर लि@खना।
• बोर्ड� में अक्सर पछूा जाता है: रि�क्टर परि�माण कि[ससे संबंधिµत है और 7 से ऊपर क्यों खतरनाक माना जाता है।
• भकूम्पलेखी के कार्य� और रि�कॉर्ड� से मानचिÆत्र/क्षतिX क्षमता का संबंध लि@खि�ए।
• भवन डिáजाइन + झटकों के समय आचरण—दोनों बि�दं ुलि@खकर अंक पक्के करो।

  एक नज़र में रि�वीज़न

› - रगड़  आवेशन; आवेशि.त  हल्का कागज़ आकर्षि:�त
› - + व +/− व −: प्रतिXकर्ष�ण; + व −: आकर्ष�ण
› समानप्रतिXकर्ष�ण, विIजातीयआकर्ष�ण
› स्पर्श�  पट्टि{याँ फैलें = आवेश है
› - अर्थिं��ग: आवेश को Earth तक सरुक्षि�त रास्ता
› संचय बढ़ा  हवा टूटी  विIसर्ज�न = तड़ि़ ¢£त
› - गरज = चेतावनी; अंदर जाओ; आखि�री तक बाहर नहीं।
› - छड़ लंबी, नीचे गहरी, आवेश जमीन तक
› - अदंर गड़बड़  अचानक झटका  कम समय, भारी नुकसान
› प्लेटें चलती—रगड़/टक्कर—विIक्षोभ—भूकम्प; सीमाएँ कमजोर।
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› 7+ पर नुकसान ज्यादा; समय-स्थान भविIष्यवाणी अभी नहीं
› - लोलक/छड़ + पेन + चलती पट्टी = तरंगों का रि�कॉर्ड�
› - घर: आश्रय लो, बाहर: खलुी जगह; भारी सामान ऊँचा नहीं

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 9


